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摘要

由於井管經常因為地層變動或到達使用年限而導致井管局部破損，因此無法得知破損井管內之分層出水比例，而無法掌握地下水流狀況。以往為瞭解破損井管之分層出水比例，需使用大量地下水位觀測資料，配合優選法反向推估分層出水比例，其所耗費之時間及成本隨著模式精確度與觀測井數量急遽增加。因此本研究擬發展一套僅需水井抽水量以及抽水濾管周圍土層分佈情況，即可以解析解法推估分層出水比例之簡易推估法，裨以簡化計算和降低研究成本。本研究共分為兩部分，(1)在單井抽水之理想狀況下，利用此「簡易推估法」推估井內各含水層於井壁之分層出水比例，再以地下水流理論(蔡東霖、黃良雄、楊錦釧，1999)計算多孔介質土壤水流，引入出水量與水體積變化率之質量守恆方程式，迭代得到分層出水量及地下水位變化量。(2)在雙井抽水之非理想狀況時，將四方入流比例之概念引入簡易推估法，以改良後之「四方入流簡易推估法」計算分層出水比例；繼以邊界元素法模擬分層出水比例，比較與「四方入流簡易推估法」之差異。模擬結果顯示，單井抽水之分層出水比例值與簡易推估分層出水比例值吻合；雙井抽水時，簡易推估法與邊界元素推估法仍有差距，但有相同之趨勢。故簡易推估法適用於理想狀況之單井抽水時，可採用解析解法取代繁複之數值方法；在非理想狀態之雙井抽水時，於容許誤差之內，仍具有應用上之潛力。
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